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* Begrissung
Orin Alaj Vorsteher Verkehr und Sicherheit

Photovoltaik- Grunddcher & Fassaden
Hanspeter Henggeler, energienetz-zug & Tresolar AG

solarstrom intelligent nutzen
Fabio Giddey, energienglz-zug & smart-me

Praxisbeispiele
Paul Kretz Kreha Elektro AG

Fragerunde & anschliessend Fachausstellung mit Apero



Uber uns

Hanspeter Henggeler fabio Gidde)
Prasident energienetz-zug Eventmanager energienetz-zug
Geschaftsfuhrer Tresolar AG. Baar smart-me AG. Rotkreuz



 Photovoltaik



Photovoltaik




Photovoltaik - Potentigl

Ausschopfbare Potenziale:

pacher- 54 TWh/Jahr

* Fossaden: I8 TWh/Jahr
* Infrastruktur: 10 TWh/Jahr
o Agri-PV: 10-18 TWh

* Alpenfldchen: 16 TWh/Jahr

Total ca. 100 TWh

Quellen: BFH (2022)
Bilder: Schweizer Solarpreis 2020, 2021; energiebiiro; SAK
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~ Photovoltaik + Grondach




PV Grunaach

Warum Oachbegrinung?

& wasserhaushalt
e [Orderung von Biodiversitat
*  Kuhlfunktion des Gebdudes

« Ukologischer Nutzen
*  Begrunte Dacher kuhlen die Luft (Verdunstung)
* Pflanzen filtern Schadstoffe, binden Feinstaub & C0 2
* forderung der Biodiversitat und Lebensraum bilden

& runktionelle Vorteile
e Winter:- Warmeddmmung
e Sommer: Hitzeschutz

* [dngere Lebensdauer des Daches
(UV-Schutz, Hitze, Frost, mechanischer Belastung)




PV Griindach XX,

[reibhauseffekt bei PV-Anlagen auf Grindachern

“e Hitzestau unter Modulen

& Langsame Wasserverdunstung

&) Beschattung der PAlanzen unter Modulen

‘L Samen welche einfliegen, verbrennen nicht mehr
. lop Bedingungen far forderlichen Pllanzenwuchs

Hinweis: Wahl der richtigen PV-Konstruktion (1)




PV Grandach V

Bau der PV-Anlage auf Begrinung mit
konventionellen Konstruktionen ISt langfristig nicht zu empfehlen !

A\ Keine Bodenfrernert A Bewuchs wird gefordert

A Konzipiert fur Kiesdacher

L

A Neue / mehr PRanzen Kine

Pl T8




PV Grunaach

Haufige Probleme

& Energieertrag
o { Minderertrag durch T PAanzenwuchs

“Q Dachunterhalt
o [rschwerter Dachunterhalt
e Pflanzen konnen kaum mehr entfernt werden

A Schaden
* Schaden an Modulen
* Schaden an Verkabelung
* Hotspots und Zellschaden durch Verschattung



PV Griindach XX,

Bewuchs hemmendes Vlies: Durchwachschutz Gummischrot-Matten
Wasserdurchlassig Lange UV-Bestandigkeit
A Keine / begrenzte UV-Bestandigkeit A WassSer kann nicht versickern
A Sameneinflug und Bewuchs von oben A Wasser wird umgeleitet & Abldufe uberlostet
| A Sameneinflug und Bewuchs
/fb’ine Lanm..




PV Grunaach

Nachtragliche Massnahmen
(Gitter 0.4.)

XXX KAL)
‘.‘ ASISEAANAAN



PV Griindach XX,

Anlagebau bei bestehenden Dachern

purehdringungsfrei

Kein Ertragsverlust (Abschattung)

Kein Entfernen der bestehenden Begrinung
schnee hat Platz zum Abrutschen

Weniger Stauhitze

Nachrusten fehlender Absturzsicherung

A Auflast durch Ballast-Steine (Statik prifen)
A Sichtbarkeit bel Dachrandnahe

A Teuer als konventionelle Unterkonstruktionen




PV Griindach XX,

Anlagebau bel nellen Dachern

purehdringungsfrei

Kein Ertragsverlust (Abschattung)

Kein Entfernen der bestehenden Begrinung
Schnee hat Platz zum Abrutschen

Weniger Stauhitze

Nachrusten fehlender Absturzsicherung

Auflast durch Dachbegrinung (kein zusatzlicher Ballast)

A Sichtbarkeit bei Dachrandndhe

A Teuer als konventionelle Unterkonstruktionen




PV Grunaach

Short Facts .

* fruhzeitige Planung

e nterkonstruktion fur Grinddcher,
keing Konventionelle

* Verkabelung geschutzt verlegen,
vermeidet Schaden durch Fadenmaher

* Wartungsganae einplanen

* [Jachunterhalt professionell
und regelmassig ausfuhren

* Extensive Ansaat ISt zu bevorzugen



 Photovoltaik-Fassaden
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PV-Fassaden

PV-Module Design
* Anpassung Inform
o AUS(/mmung in Farbe

* Wahl der Glasstruktur & Oberfldche

i "'

=

F—
i3

Bildquelle: Tresolar AG ©




PV-Fassaden

Bildquelle: Tresolar AG ©

PV-Standartmodule
* Wenig Anpassung / Massanfertigung

» Standartfarbe und -glasstruktur

e Kostengunstig
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PV-Fassaden

Verschattungselemente
* [efinition der Lichtdurchlassigkeit
* Abstimmung mit Dachkonstruktion

* [Joppelfunktion:
Stromproduktion & Gebaudgverschattung




PV-fassaden

PV-Fassade mit Standartmodulen
* Keine Massanfertigung

* Keing Farbanpassung

* Finsatz von Standartmaterial

* Blindmodule auch Blech oder Aluverbund

Bildquelle: WWZ

22



PV-Fassaden

Short Facts ¢
d FfUDZB/[/QB usammenarbeit mit EXDB([.-/HHBH

e Ganzheitlicher Blick:
Prozesse mit vielen Beteiligten im Blick halten

* Vorprojektphase: Grundlagen klaren
d.n. Energiekonzept, Brandschutz, Fordermaoglichkeiten, Detailplanung

* Schnittstellenmanagement:
Klare Verantwortlichkeiten & Projektleitung

* [Jokumentation & Instruktion

* Service & Monitoring fur langfristige Effizienz

Tipp: Ziehen Sie von Anfang an qualifizierte
(Solar-) Fachpersonen bei !

Bildquelle: Tresolar AG ©
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Fordergelder Bund XX,

Einmalvergiitung/gleitende Marktpramie Boni

2kW 30 kW 100 kw 150 kW Winkel 2 75° Hg“;135;5:&"‘ P 2100 kW _ )
:: Leistﬁng 2100 kW Neigung Héhe i.M. Installationsort ¢ E/ V E/ﬂmU/VB/’QU[UﬂQ
fé 3| i * KLEIV: Einmalvergutung fur kleine PY-Anlagen, bis
£ = : KLEIV angebaut | GREIV angebaut w'u'.fﬁgh':.'l".fds 100 kW
% E : max. 30% i max. 30% f?'glgs:::::l:; HEhenbonus Parkflachen-
i g | fausserhalbvon | ™ ponus * GREIV: Einmalvergutung fur grasse PV-Anlagen,
£ < 1l )0 i von Gebduden)
é E i KLEIV integriert i GRE:)('“;:%‘"” Neigungs- UD 100 kW
o max. 30%"* . . winkelbonus
;| =KLEIV angebaut +10% i = GREIV angebaut +10% integriert * Betrag der EIV Soll max. 30% der
ii Leistung 2150 kW Neigung Héhe ii.M. Installationsort /HVBS[/[/UHSKUS[BH Ugckgn
£ 3 i i[
£ & | Wanireontoel ||| wegange * Auszahlungsfrist: Weniger als 1Jahr
g w ! ! Auktionen: angebaut / Hhenbonts
Ei' % ' Hohe EIV ' 1) Hohe EIV freistehend (ausserhalb von Parkfléachen-
v g e | e s [ beres ..
Y | “Marktpramie || Noigunge. ubersicht aller Fordermassnahmen:
T | ' winkelbonus .
£ ; intogrier www.energiefranken.ch
[ Alpine EIV ]
max. 60%**

der Investitionskosten von Referenzanlagen
der individuellen Investitionskosten

20
Bildquelle: BFE



Fordergelder Gemeinde XX,

* Photovoltaikanlagen
* Batteriespeicher Thermische Sonnenkollgktoren
* Neubauten nach erhohten Baustandards

e Sanierungen (Modernisierungen)
nach erhohten Baustandards

* Beleuchtungsberatungen

Energiestadt Ee il

european energy award

Energiecoaching bei umfassenden Gebaudeerneuerung

* [nergieversorgungsanlagen mit besonders hohem Wirkungsgrad oder Antell
an erneuerbarer Energie sowie Anlagen zur CO2-Abscheidung und
Speicherung

* Beratungen und Studien zur Reduktion des motorisigrten Individualverkehres

Ubersicht aller Fordermassnahmen:
www.cham.ch/foerderbeitraege

26

Bildquelle: https:/.cham.ch/energiestadtgold



~intelligent nutzen
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Technischer Wandel

1980er jahre

Bildquelle: Ticino Solare, SUPSI




Technischer Wandel

Heute

29



Eigenverbrauch und Autarkiegrad

Solarstrom
B Netzstrom

Sonnenaufgang Einspeisung

Eigenverbrauch

00.00 6.00 12.00

Bildquelle: Energie Zukunft Schweiz (links), Solar Manager (rechts)

Sonnenuntergang

18.00

24.00

Autarkie

Letzte 30d Letzte 365d

Eigenverbrauch

Letzte 30d Letzte 365d

Solarenergie:

12.3 kWh
269 kWh
9148 kWh



Wie generieren PVY-Anlagen Ertrage?
Unterschiedliche Moglichkeiten

0 Einspeisevergltung

\

0 Eigenverbrauch ———  Ertrage

e Lokaler Verkauf /



c Finspeisevergitung

Tarif [Rp/&kWh]

20+
15+
12+

10+
8+

HE.

<4

Bildquelle: www.pvtarif.ch

Cham
WWZ Netze AG

10.75 Rp/kWh
Berechneter Jahrestarif

(siehe: Details Datenernebung) |

lendenz sinkend

AD 2026 Einfihrung der
Minimalvergatung

Fr Anlagen bis 30 kW betragt diese
6 Rp./ KWh

saisonale Unterschiede

32



Wie generieren PVY-Anlagen Ertrage?
Unterschiedliche Moglichkeiten

0 Einspeisevergltung

\

0 Eigenverbrauch ———  Ertrage

e Lokaler Verkauf /

33



@ Figenverbrauch

Bildquelle: www.lokalerstrom.ch

34



Q Figenverbrauch

Leistung

Einspeisevergutung

|

Viel Einspeisung

Gunstiger Solarstrom

Teurer Kauf beim
Energieversorger

Bildguelle: Prof. David Zogg, FHNW

» Tagesverlauf

30



a Figenverbrauch

NeU: Weniger Leistung ins Netz einspeisen und honere Einspeisevergutung

% erhalten. (Angebot variiert je nach Versorger)
AChtung: Das bedeutet nicht, dass der Strom nicht im Gebaude verbraucht

A Leist :
eistung oder gespeichert werden darf!

Wenig Einspeisung

Teurer Kauf beim
Energieversorger

Eigenverbrauch

» Tagesverlauf

Bildquelle: Prof. David Zogg, FHNW 36



a Figenverbrauch - Peak Shaving

Bildquelle: senec O Uhr 6 Uhr 12 Uhr

18 Uhr

24 Uhr

3/



Wie generieren PVY-Anlagen Ertrage?
Unterschiedliche Moglichkeiten

0 Einspeisevergltung

\

0 Eigenverbrauch ———  Ertrage

e Lokaler Verkauf /



e Lokaler Verkauf - 7EV

Py
h“h.‘,*i

Bildquelle: www.lokalerstrom.ch

/EV- Zusammenschluss zum
Eigenverbrauch

Seit 2018 moglich

Hohe Flexibilitat individuelle
Lasungen

solarstrom Tarif kann selbst
bestimmt werden (Mieter- 80% -
Regel)

39



e Lokaler Verkauf - VZEV

Bildquelle: www.lokalerstrom.ch

V

V/EV- Virtueller Zusammenschluss zum
Figenverbrauch (Seit 2025)

Verkauf ohne physische
Verbindungsleitung

Auch mit Gebduden ohne PY-Anlage
moalich

Auskunft Verteilnetzbetreiber

40



e Lokaler Verkauf - REV und VREY

Py
h“h.‘,*i

Bildquelle: www.lokalerstrom.ch

* REV: Ruckvergutung Eigenverbrauch

o Standardisierte Losung von
Energieversorger

o Solgrstrom Tarif von
Fnergieversorger gegeben



e Lokaler Verkauf - LEG

Bildquelle: www.lokalerstrom.ch

LEG: Lokale
Elektrizitatsgemeinschaft

AD 2026 moglich

Kauf Verkauf und Speichern
innerhalp der Gemeinde

Nutzung offentliches Netz

42



a Lokaler Verkauf - Chamer LEG

POWER VOM
BAUER .

Werden Sie Teil un?emr
Elektﬁzit%itsgememschaft

g —— — —

schampar.sunnig

Buuregnossi Cham GEN
Niederwil 3
6330 Cham

info@buuregnossi-cham.ch
www.buuregnossi-cham.ch

Bildquelle: Buuregnossi Cham GEN

marketingwerkstatt ch

Wir setzen Sie unter Strom!

Die Sonne lacht vom Himmel und Sie profitieren als Chamer Gewerbebetrieb
von unserem Strom. Werden Sie Teil unserer lokalen Elektrizitatsgemein-
schaft (LEG). Auf den Dachern unserer Liegenschaften wird fiir Sie lokaler,
erneuerbarer Strom produziert.

lhre Vorteile:

+ |hre Energiekosten sind giinstiger, dank der Netzkostenreduktion und
einem attraktiven Strompreis fiir erneuerbaren Strom.

+ Sie beziehen lokal produzierten, 100% erneuerbaren Strom.

+ Keine technischen Anderungen nétig, sofern bereits ein Smartmeter
installiert ist.

+ Volle Versorgungssicherheit garantiert.

+ Jederzeit kiindbar.
+ Transparente und einfache Vertragsabwicklung.

Voraussetzung

Die Verbrauchsstatte ist in der Gemeinde Cham.

Sie haben einen Stromverbrauch von mindestens 10°000 kWh
zum Grundversorgungstarif.

Wenn Sie sich eine unabhangige, faire und griine Energieversorgung wiinschen, sind
Sie bei uns genau richtig.

Jetzt unverbindlich per E-Mail (info@buuregnossi-cham.ch) Kontakt auf-
nehmen - und Teil einer zukunftsgerichteten Energiegemeinschaft werden.

par innovativ

Buuregnossi Cham GEN
Niederwil 3

6330 Cham [=]
info@buuregnossi-cham.ch %n
www.buuregnossi-cham.ch E!'-f-




*Private Leitung

*Begrenzt auf angrenzende
Parzellen

¥[ /EV / REV }

€© Ubersicht - lokaler verkauf

| ‘ V/EV / VREV

e \Mehrere Grundsticke dber Teil vom
offentlichen Netz

e (5e0grafisch nach wig vor begrenzt
e [eilnahme ohne PY-Anlage moglich

2025

e(;ebiet uber die gesamte Gemeindg
eNutzung offentliches Netz

*Handel des Solarstroms




Weitere Informationen XY,

Die Informationsplattform
rund um lokal produzierten
Strom.

3" energieschwe:z SWISSOLAR®: X33

WWW. Lokalerstrom.ch
WwWw.Electricitelocale. ch
WwWw.Elettricitalocale.ch

Bildguelle: www.lokalerstrom.ch 15



Neue Moglichkelten und intelligente Losungen ermoglichen
areraktive Ertrage

G Einspeisevergltung

N\

@ Eigenverbrauch ———  Ertrage

e Lokaler Verkauf /

—

\?
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Paul Kretz
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ELEKTRISCH

ZUVERLASSIG

SOLIDES
ELEKTRO
HANDWERK

1<

|<_| KIREHA

ELEKTRO AG

 PaulKretz
 Geschaftsfuhrer
und Inhaber der
KREHA Elektro AG

* Werdegang
* Elektromonteur
* Projektleiter
* Elektro-Meister
 QV-Experte in Zug

e KREHA Elektro AG
e Seit2012
e 30 Mitarbeiter



* Proje
* Proje

* Proje

kKt Einfamilienhaus
kKt Mehrfamilienhaus

kt Imholz Autohaus

* Vergleich Fruher/Heute
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* Anlage Mehrfamilienhaus REV
* 30 kVA

* Noch im Bau
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Wechselrichter-
Standort auf dem Dach







ZEV (REV) in der
Praxis

* Ausfuhrung 2023
* 200kVA Anlage
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Polestar Ser{/ice
Pant‘per Cha@ 0 \

V-ZEV (V-REV) in %0
der Praxis 2

* Ausfahrung 2025

 Keine Installation
erforderlich




N

N
\ N

g(’foff’waré

\Swiss Sustai
BUSiness

. \4. »
lmhoiz__AutohaLség_AG i

N\ &

. Sy _
E
.. L o
Sl
» } v o
\ - g >
,_\ ’ "




Polestar Ser{/tce \ )
Pantner Cham 0 \

LEG in der Praxis

e Zukunft ab 2026

 Keine Installation
erforderlich
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Produzieren Sie jetzt
intelligenten Solarstrom



Beratung und Angepot

1ipps ¢

* 3 0fferten einholen

* Unabhangige Beratung

* (ualitatsiabel «Die Solarprofs®»
* Referenzen einfordern

Kostenloser Offertenvergleich des BFE
Neeps: / /www.energieschweiz ch/tools/solar-offerte-check /

Kostenloser Solarrechner von energieschweiz
Nteps: / /WwWw.energieSchweiz oh,/tools,/solarrechner /

/0


https://www.energieschweiz.ch/tools/solar-offerte-check/
https://www.energieschweiz.ch/tools/solar-offerte-check/
https://www.energieschweiz.ch/tools/solar-offerte-check/
https://www.energieschweiz.ch/tools/solar-offerte-check/
https://www.energieschweiz.ch/tools/solar-offerte-check/
https://www.energieschweiz.ch/tools/solarrechner/

Cham
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Fachausstellung

FURRER

SOLARTECHNIK

O

\ elektro annen ag

dynamisc h | kompetent | professionell

. Knonauerstrasse 56 | 6330 Cham | 041 785 61 61 | info@elektro-annen.ch | www.elektro-annen.ch

|<_| KIREHA

-

schuler
gebaudehiillen

dach - fassade - solar

Einwohnergemeinde
Cham


https://www.cham.ch/energienews
https://www.cham.ch/energienews
https://www.cham.ch/energienews
https://www.cham.ch/energienews
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